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       T1        T2        P1        P2        P3      P4        CALIFICACIÓN 

         

Todas las respuestas deben ser justificadas adecuadamente para ser tenidas en cuenta. 

No resolver el examen en lápiz. Duración del examen: 2 horas 

Condición de aprobación (6 puntos): tres ejercicios correctamente resueltos (uno de T1 o T2 y dos de P1, 

P2, P3 o P4).  

 

T1) a. Para un campo escalar 𝑓: 𝑈 ⊆ 𝑅𝑛 → 𝑅 defina máximo local y mínimo global de 𝑓. 
b. Determine, si existen, los puntos de máximo, de máximo local y puntos de silla de la función 

definida por 𝑓: 𝐷 ⊂ 𝑅2 → 𝑅   / 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 − cos (𝑦)   con 𝐷 = {(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅2 ∶  
𝜋

2
< 𝑦 < 3

𝜋

2
}. 

 

T2)  a. Defina líneas de campo de un campo conservativo 𝐹⃗: 𝐴 ⊆ 𝑅2 → 𝑅2 e indique la relación con las 

líneas equipotenciales.  

b. Determine las líneas de campo de 𝐹⃗(𝑥, 𝑦) = (−𝑥 , 2𝑦 − 4𝑥2)  

 

P1) Calcule la masa de una chapa cuya forma es la de la superficie S: 

       𝑆 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ 𝑅3/  4𝑧2 = 𝑥2 + 𝑦2  ,   0 ≤ 𝑧 ≤ 1 , 0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑦} si la densidad en cada punto es 

proporcional a la distancia al plano (xy). 

 

P2) Para el campo vectorial definido por  𝐹⃗(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (3𝑥 +
𝜕ℎ

𝜕𝑥 
 , −2𝑦 +

𝜕ℎ

𝜕𝑦
 , 2𝑥2 +

𝜕ℎ

𝜕𝑧
) determine el 

flujo saliente a través de la frontera de 𝑇 = {(𝑥, 𝑦, 𝑧) ∈ 𝑅3    𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 ≤ 9  ,   𝑧 ≥ 0} si se sabe 

que ℎ: 𝑅3 → 𝑅 es una función de clase 𝐶2(𝑅3) y armónica (es decir, su laplaciano ∇2ℎ = 𝑑𝑖𝑣(𝛻ℎ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) 

es nulo) 

P3) Sean las funciones 𝑔⃗: 𝑅3 → 𝑅2 y  ℎ: 𝑅2 → 𝑅 definidas por 𝑔⃗(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧 − 1 , 𝑥𝑦 + 𝑧2 − 1) y 

ℎ(𝑢, 𝑣) = cos(𝑢) + 𝑒𝑣. Determine la derivada direccional de 𝑓 = ℎ ∘ 𝑔⃗  en el punto (0,0,1) según el 

vector (1,1,-1). 

 

P4) Dado el campo de fuerzas 𝐺⃗(𝑥, 𝑦, 𝑧) = (𝑦𝑒𝑥𝑦 − 𝑧𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑧) , 𝑥𝑒𝑥𝑦 , −𝑥𝑠𝑒𝑛(𝑥𝑧)), calcule el trabajo 

realizado por el campo para transportar una partícula de masa a través de la curva parametrizada por 

𝑋⃗: [0,2𝜋] → 𝑅3 / 𝑋⃗(𝑡) = (cos (𝑡) , 𝑠𝑒𝑛(𝑡) , 𝑡). Justifique claramente el cálculo realizado. 
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